ESPECIFICACIONES DE LA ACCION FORMATIVA

Denominacion de la accion formativa
 INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE FABRICACION ADITIVA
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e DURACION: 25 h

e LUGAR IMPARTICION: TKNIKA + Don Bosco + IMH + Goierri
e FECHA DE INICIO: 02-07-2018

e FECHA DE FINALIZACION: 06-07-2018

e NUMERO DE PLAZAS: MAXIMO 12 - MINIMO 10

¢ IDIOMA: Castellano

PROGRAMA

COMPETENCIAS

-CDescripcion:

La Fabricacion Avanzada (Advanced Manufacturing) se ha identificado como uno de los factores cla-

ve para el crecimiento econdmico sostenible, la creacidon de empleo y la competitividad a largo plazo.

Y dentro de esta, la fabricacién aditiva es una de sus campos mas importantes y al que se le prevé un
mayor crecimiento y desarrollo en un futuro. La fabricacién aditiva, asociado frecuentemente al término
3D-Printing, es una tecnologia con gran potencial innovador que esta transformando la manera de conce-
bir, disefiar y fabricar productos.

Este curso trata las diferentes tecnologias relacionadas con la Fabricacién aditiva y que actualmente se
estan trabajando en la Formacién Profesional de Euskadi y esta formado por aspectos tanto tedricos
como practicos. El objetivo fundamental es el de dar a conocer los principios bdsicos del proceso (carac-
teristicas, ventajas y limitaciones, campos de aplicacion, estrategias de fabricacion, y los aspectos inicia-
les del disefio de este tipo de piezas). Otra parte importante del curso consistira en el disefio, planifica-
cion y ejecucion de pruebas y casos practicos.

CONTENIDOS

e Introduccion a los procesos de Fabricacidon Aditiva — Materiales no metalicos.

e Procesos de FA — FDM (Fused Deposition Modeling). Estructuras de maquina, materiales, campos de
aplicacidén, proceso de ejecucidn, obtencidon de modelos 3D, disefio de modelos 3D, preparacién de
objetos 3D, fabricacidn de piezas. Practicas de impresién 3D.

* Escaneado de piezas con escdneres digitales, obtencidn de nube de puntos, tratamiento de la ima-
gen, tratamiento CAD, procesamiento final impresidn 3D. Practicas de escaneado.

» Taller de ejecucién de practicas, preparacion de maquinas, carga de filamento, mantenimiento de
extrusores, calibraciones iniciales, ejecucién de piezas.

e Introduccion a los procesos de Fabricacidn Aditiva - Materiales metdlicos. Tecnologias de cama de
polvo y tecnologias de deposicidn directa de energia.

® Proceso directo por Arco Eléctrico de Plasma con aportacién de Hilo Metdlico. Introduccién a los pro-
cesos directos por arco eléctrico. Principios generales de la soldadura por plasma. Materiales y cam-
pos de aplicacidon. Caracteristicas y parametros del proceso, tipo de geometrias y practicas generadas,
programacion del robot para la realizacién de practicas sencillas. Realizacién de ejercicios practicos.




* Proceso directo por Haz de laser con aporte de polvo metalico — LMD (Laser Metal Deposition). In-
troduccidn a la tecnologia LMD. Principios generales de la tecnologia laser con aportacién de polvo.
Sistema de alimentacién de polvo y boquillas de aporte. Caracteristicas y aplicaciones de los materia-
les procesados. Recomendaciones de uso de la tecnologia. Ventajas y limitaciones. Practica demostra-
tiva.

* Proceso de cama de polvo con fusién selectiva de capa de polvo — SLM (Selective Laser Melting).
Introducciodn a las tecnologias en cama de polvo. Caracteristicas y campos de aplicacién de la tecno-
logia SLM. Principales ventajas y campos de aplicacion. Materiales utilizados. Conceptos generalas de
disefio, posibilidades y limitaciones del proceso. Preparacién y optimizacion topoldgica de piezas para
ser procesadas por esta tecnologia. Fases del proceso.

e METODOLOGIA

e Dia 1: 03 de julio de 2017
Tecnologia FDM — Impresién 3D Tknika
Escaneado de piezas — ingenieria inversa

Exposicion tedrica: Introduccion a la Fabricacion Aditiva — Impresion 3D. Softwares utilizados para
impresion, Escaneado 3D y tratamiento de la imagen, Tecnologias de impresién 3D, procesos FDM y
tecnologia Polyjet. Materiales utilizados y caracteristicas. Aplicaciones.

Recursos utilizados: aula con proyector, ordenadores, ejemplos de piezas y materiales.

Ejercicio practico: Proceso de escaneado de pieza, tratamiento de la imagen y procesado 3D.
Recursos utilizados: escaner 3D de ultima generacion, software de tratamiento de la imagen, or-dena-
dores con software de procesado 3D e impresoras (FDM y Polyjet).

Dia 2: 04 de julio de 2017 Don Bosco

Dia 2: 04 de julio de 2017 Don Bosco
Exposicion tedrica: Introduccion de la jornada, presentacion del proyecto IKASLAB de impresion 3D,
presentacidon de ejemplos de impresién 3D, teoria relativa a la impresién 3D, procesado de piezas,
softwares utilizados, manejo de impresoras, preparacion de la misma, calibracién inicial, preparacién
de presentacién del caso practico.
Recursos utilizados: aula con proyector, ordenadores e impresoras FDM.
Jornada netamente practica de laboratorio lkaslab. Procesado software de la practica propuesta, pre-
paracion para impresion, preparacion de la impresora, calibraciones iniciales,
Recursos utilizados: aula-taller lkaslab, impresoras FDM, materiales de impresion.

Dia 3: 05 de julio de 2017 Tknika

Tecnologia de Fabricacién Aditiva por Arco eléctrico con aportacion de Hilo
Exposicion tedrica: Introduccion a los procesos de Fabricacion Aditiva Metalica, Procesos de fa-brica-
cion por arco eléctrico con aportacién de hilo, proceso de soldadura por plasma, campos de aplica-
cion, programacion de piezas con robot, presentacion de la practica a realizar.
Recursos utilizados: aula con proyector, piezas practicas.
Ejercicios practicos: Realizacidon de pruebas de soldadura para establecer los parametros princi-pa-
les del proceso. Realizacion de geometria capa por capa utilizando el proceso de aditiva por arco de
plasma con aportacion de hilo.
Recursos utilizados: taller de soldadura de Tknika, célula robotizada con proceso de soldadura plas-
ma, materiales para la realizacion de la practica.



Dia 4: 06 de julio de 2017 IMH Elgoibar
Tecnologia LMD

e Exposicidn tedrica: Introduccién a los procesos de Laser-Cladding (tecnologia LMD — Laser Metal De-
position), caracteristicas del proceso LMD, materiales procesados, campos y ejemplos de apli-cacion,
programacion de piezas para LMD, seguridad en el proceso, presentacién de la practica a realizar.
Recursos utilizados: aula con proyector, piezas demostrativas.

e Ejercicios practicos: Realizacion de pruebas para el establecimiento de pardmetros. Realizacién de
practica capa por capa utilizando el proceso LMD.
Recursos utilizados: taller IMH, célula robotizada con proceso laser LMD, materiales para la reali-za-
cion de la practica.

Dia 5: 07 de julio de 2017 Goierriko Eskola Ordizia
Tecnologia SLM

e Exposicidn tedrica: Principios generales y campos de aplicacion de la tecnologia SLM (Selective Laser
Melting), disefio de piezas, materiales procesados y campos de aplicacién, preparacion de piezas para
impresion, seguridad en el proceso, presentacion de la practica a realizar.
Recursos utilizados: aula con proyector, piezas demostrativas.

e Ejercicio practico: Practica demostrativa. Andlisis de piezas realizadas y comparativa de casos.
Recursos utilizados: taller Goierri Eskola, maquina SLM, materiales para la realizacién de la prac-tica.
Piezas y ejemplos practicos previamente realizados.

EVALUACION

Para la evaluacion del participante se tendran en cuenta los siguientes criterios.

- El alumno/a debera asistir al 90% de las horas del curso (presenciales y/o no presenciales).

- El alumno/a debera realizar las dinamicas, ejercicios y/o practicas que se desarrollaran durante la for-
macion.

REQUISITOS

La persona que se matricule al curso debe de cumplir con alguno de estos requisitos:

° Profesor/a de centros de Formacién Profesional

o Persona que desarrolle su trabajo entorno a los contenidos del curso y considere que tiene cono-
cimientos previos basicos para asistir al mismo.

CURSO DIRIGIDO A:

Este curso estd dirigido principalmente a profesores y trabajadores de la Familia de Fabricacion Mecanica
(Mecani-zado, Soldadura y Caldereria, Programacién de la Produccion en Fabricacién Mecénica, Contruc-
ciones Metalicas y Disefo en Fabricacion Mecdnica).

CRITERIOS DE SELECCION

- Si el niumero de inscripciones supera el nimero de plazas ofertadas, la seleccion de participantes se
realizard teniendo en cuenta el orden de inscripcidn.

- El nimero de plazas se repartira teniendo en cuenta la siguiente proporcion:

-Profesorado de FP de otras Comunidades y trabajadores empresas: 80% de las plazas.

-Profesorado de FP de la CAPV: 20% de las plazas.

Fechas de inscripcidén:

*N2 de plazas ofertadas: 12 (minimo 10 personas /maximo 12 personas)

eFecha limite de matriculacién: el 08 de junio de 2018

eResolucion: el 11 de junio de 2018, se notificara via email a todas las personas inscritas si han sido
aceptados/as o quedan en lista de espera en el curso.



FECHAS DE INSCRIPCION

¢ N2 de plazas ofertadas: 12 (minimo 10 personas /maximo 12 personas)

e Fecha limite de matriculacion: el 08 de junio de 2018

e Resolucién: el 11 de junio de 2018, se notificara via email a todas las personas inscritas si han sido
aceptados/as o quedan en lista de espera en el curso.

e Fecha limite para abonar la matricula: el 18 de junio de 2018

e Profesorado de FP de otras Comunidades y trabajadores empresas Coste de matricula: 375€

e Profesorado de FP de la CAPV Coste de matricula: GRATIS



